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Focus on Functions
adjust as you desire.
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Activities are not designed to fit into the existing Algebra, Geometry, Precalculus structure.
Could be used as enrichment, warm‐ups, extra credit, etc.
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Modular Arithmetic basics only – will highlight extensions
Basic Elements of Cryptography – will suggest areas for more discussion
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Give participants a minute to come up with a scramble.
Then give them a minute to compare their scramble with others.
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More difficult to read? Right side because no word grouping / hard to see the words
How many different scramble possible?  129,729,600
Which is the worst? Second because just shifting
So if we throw out “bad” scrambles, how many scrambles are we left with?
Which is the best? hopefully the last one will be the winner of the best!
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Takes time to write all the slips of paper and select one at a time – especially if the 
message is long.
Unless you know what the original unscrambled message was, good luck at unscrambling.
The process for scrambling is not reversible UNLESS you’ve written down the exact 
scrambling order.
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Give participants 3 minutes to attempt to unscramble – either work alone or 
collaboratively.
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Not knowing
(1) the word grouping breaks (number of words)
(2) context
makes this task challenging.
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There is a pattern – it’s based on Modular Arithmetic
Hint: Look for unique characters
Now that we know this patter, could do it this way, but as the message gets longer, 
counting becomes more tedious
What about sharing the wealth? Create a system where people can work independently 
and contribute to a solution.
Need for a precise description of this system – Let’s get to ALGEBRA and functions to do 
this.
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Is the Char function one‐to‐one?
Is there an inverse function for Char? 
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What are the conditions for the ModMixup function? (one‐to‐one, inverse)

Necessary – one‐to‐one/why?
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What are the conditions for the mixup function? (one‐to‐one, inverse)

Why iNecessary – one‐to‐one/why?
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What are the conditions for the mixup function? (one‐to‐one, inverse)

Necessary – one‐to‐one/why?
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Great aside for discussion of the choice of coefficients & relationship to mod
connection to 1‐to‐1 functions because of need for the inverse function to exist
Picked 5 because easy to multiply and makes it easy to find the inverse of 5
Side note about notation of raised to the negative 1 power…here is my soapbox 
opportunity
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What are the conditions for the mixup function? (one‐to‐one, inverse)

Necessary – one‐to‐one/why?
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Give participants a minute to come up with a scramble.
Then give them a minute to compare their scramble with others.
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Give participants a few minutes to unscramble this.
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Give participants a few minutes to unscramble this.
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But how to make the function assignments?
Randomly define by picking numbers out of a hat example (do live?)
Advantages? Disadvantages?
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